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SATIS MOLUMATLARININ ANALIZI VO PROQNOZLASDIRILMASI UCUN
ANALITIiK MODELLORIN TOTBIQi

Xulasa

Bu moqgalods satis molumatlarinin tohlili vo prognozlasdirilmasi {igiin analitik modellarin
istifadoasi aragdirilir. Miiasir miiassisalords satis molumatlarinin effektiv tohlili idaroetms gorarlarinin
gobul edilmasinda halledici rol oynayir. Toadqgiqat satis molumatlarinin xiisusiyyatlorini, analitik emal
prinsiplorini vo statistik analiz metodlarini arasdirir. Mogalodo satis molumatlarinin tahlili Ggln
istifado olunan osas statistik metodlar, o cimlodon orta gosterici, dispersiya tahlili vo korelyasiya
tohlili izah olunur. Bundan slava, satis molumatlarinin giymatlondirilmasinds zaman seriyasi va trend
analizinin rolu muzakira olunur. Tadgigat hamginin satiglar1 prognozlasdirmaq ii¢iin reqressiya
modellarinin, harokatli orta metodun vo eksponensial hamarlasdirma metodlarinin tatbiginoe baxir.
Todgigatin naticolori g0storir ki, satis hesabat sistemlorino analitik modellorin totbiqi satis
molumatlarinin  daha doagiq tohlilino imkan verir vo (golocok satig  gdstoricilorinin
prognozlasdirilmasini yaxsilagdirir. Bu yanasma miiassisolordo molumatlara osaslanan idarsetma
modelinin inkisafina komok edir vo idaroetmo gorarlarimin gobul edilmasi proseslarinin
optimallagdirilmasini asanlasdirir.
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Giris

Miiasir iqtisadi goraitdo miiassisanin vaziyyati giymatlondirmosi  kifayat deyil.
effektiv idaro edilmasi bdyik miqdarda Effektiv idaroetmo gorarlart gobul etmok {iglin
molumatlarin toplanmast vo tohlili ilo six satis dinamikasimin tohlili, bazar meyllorinin
baglidir. Ragamsal ¢evrilmoanin siratlondiril- muioayyanlosdirilmasi vo galocok satig gostari-
mis proseslori naticasinds toskilatlar daxilindo cilorinin prognozlagdirilmast lazimdir [2,
yaradilan molumatlarin miqdar1 shomiyyatli 5.63]. Bu mogsadlo satis malumatlarini tahlil
doracods artmisdir. Xiisusilo satis molumatlari edarkan statistik vo analitik modellordon genis
sirkotin maliyys naticalorinin formalagsmasin- istifado olunur.
da, bazar strategiyasinin mioyyonlosdirilmoe- Satis  molumatlarmin  tohlili - muxtolif
sinda vo idaroetmo gorarlariin gobul edilmasi statistik vo ekonometrik metodlara osaslanir.
proseslarinin dastoklonmasinds halledici rol Bu iisullar satiglarin orta saviyyasini, doyis-
oynayir. Bu sobobdon satis molumatlariin kanliyini vo zamanla meyllarini tayin etmays
sistematik tohlili vo goalocok gostaricilorin imkan verir. Masolon, orta hesablama satis
prognozlasdirtlmasi  miiassisa  rahbarliyinin molumatlarin1  avvoalcadon giymatlondirmok
asas istigamatlori hesab olunur [1, s.27]. liciin genis istifado olunur:

ononovi satis hesabatlar1 osason retro- 1w
spektivdir vo yalniz kegmisdo bas veron alqi- X = —Z X
satqr amaliyyatlar1 haqqinda molumat verir. =

Bununla birlikda, muasir rogaboat soraitindos
muoassisalorin yalmiz mévcud vo ya kegmis
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Burada x — orta satig gostoricisi, x; —
fordi satis dayarlori, n iso miisahidalorin
sayidir. Bu gostarici satig faaliyyatinin Gmumi
somoaraliliyini giymatlondirmays imkan verir
Vo daha ¢ox analitik tohlil Giciin zomin yaradir
[4.5,82].

Satis analitikasinda vacib bir yanasma
zaman siralarinin tohlili vo prognozlagdirma
modellorinin  totbigidir. Bu {sullar satis
molumatlarinda movcud olan tendensiyalari vo
movsimi  doyisikliklori  muoyyan etmays
imkan verir. Moasalon, satis dinamikasini
giymatlondirmok Gg¢iin xatti trend modeli tez-
tez istifado olunur:

y=a-+bt

Burada y — satig gostaricisi, t — zaman
dayisoni, a — baslangic saviyyo, b isa trend
omsalidir. Bu model zamanla satig gosto-
ricilorindoki doyisikliklarin istigamatini toyin
etmoaya imkan verir va galacok satis hacmlarini
prognozlagdirmaga imkan verir [8, 5.121].

Mouasir informasiya sistemlorinin inkisafi
satis molumatlarmin tahlili prosesini daha da
tokmillogdirmisdir. Statistik modellar, moalu-
matlarin tohlili metodlar1 vo prognozlasdirma
algoritmlori analitik informasiya sistemlorinin
osas komponentlorine ¢evrilmisdir. Bu yanas-
malar muoassisalora satig faaliyyatlorini daha
somoarali planlagdirmaga vo bazar doyisikliklo-
rina tez cavab vermoyo imkan verir [24, 5.312].

Satis malumatlarinin tahlili va prognoz-
lagdirilmas1 tgilin analitik modellarin totbiqi
muassisalorin - molumatlara osaslanan idare-
etmo modelino kegmoasinda  miihim  rol
oynayir. Bu magalonin mogsadi satis malumat-
larin1 tahlil etmoak Gglin istifads olunan statistik
vo analitik modellari nozardan kegirmoak, satis
hesabat sistemlorinds totbigini tohlil etmak vo
satis prognozlagdirma prosesindoki rolunu
muioayyanlogsdirmakdir. Bu moagsads catmaq
ticlin agsagidaki vozifolor miayyon edilmisdir:

e satis molumatlariin xdsusiyyatlorini vo
analitik emal prinsiplarini 6yronmok;

e satis molumatlarin1 tohlil etmok (glin
istifado olunan statistik metodlar1 tahlil
edin;

e satis dinamikasini toyin etmok Ggln
zaman seriyasi modellorini aragdirin;

e satiglart prognozlasdirmaq tiglin analitik
modellardan istifado imkanlarini
giymatlondirin.
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Buna gors satis molumatlarinin tahlili vo
prognozlasdirilmasi {igiin analitik modellarin
totbiqi muoassisalora satis faaliyyatlorini daha
somorali planlagdirmaga vo strateji garar gobul
etmo prosesini optimallasdirmaga imkan verir.

Osas hissa

Miassisalords satislar: tohlil etmak Ugiin
istifado olunan molumatlar mixtalif menbalor-
doan galir vo boyik migdarda moalumat axinla-
rin1 ohato edir. Bu molumatlara mohsul satis-
lar, mistori sifarislori, giymat doyisikliklori,
endirim kampaniyalar1 vo regional satig ragom-
lori kimi muxtolif parametrlor daxildir. Satis
molumatlarinin diizgiin qurulmast vo analitik
islonmasi mioassisanin somoaraliliyinin giymat-
londirilmasinde  vo  strateji  planlagdirma
proseslarinin  dastoklonmasinds mihum  rol
oynayir [1, s.35].

Satis molumatlarinin asas xususiynotlo-
rindon biri onlarin zamanla doyiskonliyidir.
Satis  rogomlari  muxtolif ddvrlordo forgli
dinamika g0stora bilor vao bu doyisikliklor
bazar sortlori, movsimi amillor vo istehlakci
davraniglarindan tasirlonir. Buna goro satis
molumatlarin1 tohlil edoarkon vaxt faktoru
diggotlo nazors alinmalidir [2, s.74].

Satis molumatlarinin digar vacib xusu-
siyyati movsiimi dalgalanmalarin olmasidir.
Bir ¢ox miossisado satis rogamlori ilin
muoyyoan dovrlarinds artim vo ya azalma meyli
gOstara bilor. Masalon, miayyan mohsullarin
satiglar1 yay va ya qis dovriinds arta bilor. Bu
cur forglor satig tohlilindo nozora alinmali vo
analitik modellorin hazirlanmas1 prosesina
daxil edilmalidir.

Satis molumatlarinin analitik islonmo-
sinin ilk morhalosi molumatlarin toplanmasi vo
inteqrasiyasini ohato edir. Muasir muiassise-
lordo satis molumatlar1 miixtalif informasiya
sistemlaorindon oldo edilir. Belo sistemloro

asagidakilar daxildir:
o ERP sistemlori - toskilatin resurslarini
idaro etmok (cun istifado olunan

mUoassisa resurs planlagdirma sistemlari;
e CRM sistemlari - miistari munasibat-
lorini idaro etmok {igiin hazirlanmis
sistemlar;
e POS sistemlori - algi-satqr amaliyyat-
larmin geydiyyati tgiin istifado olunan
sistemlar;
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e Elektron ticarot platformalar1 - onlayn
satis molumat moanbaloari.

Bu moanbolordon molumatlarin vahid bir
qurulusda saxlanmasi analitik hesabatlarin
hazirlanmasini asanlasdirir vo satig ragamlo-
rinin daha daqig giymatlondirilmasine imkan
verir [6, s.52]. Satis molumatlarinin analitik
islonmasinin on vacib moarhalalarindan biri
molumatlarin tomizlonmasi vo ¢evrilmasidir.
Tocribads satis molumat dostlori tez-tez nata-
mam va ya sahv molumatlar ehtiva edir. Buna
goro analitik emal morhalasi Umumiyyatlo
asagidaki omoliyyatlari ohato edir:

e tokrarlanan molumatlarin silinmasi;
e natamam molumatlarin tamamlanmasi;

e molumat formatlarmin standartlasdi-
rilmasi;

e analitik modellor ti¢lin uygun strukturun
yaradilmas.

Bu prosedurlar molumatlarin keyfiyyo-
tini yaxsilasdirir vo analiz naticalorinin daha
etibarli olmasini tomin edir. Moalumatlarin
analitik emalind genis istifado olunan bir
yanasma ETL (gixarig—doniisiim—yiklomo)
prosesidir. Bu proses ¢ osas morholodan
ibaratdir:

e Extract - muxtolif monbalordon molu-
matlarin alinmast;

e Transform - malumatlarin tomizlonmoasi
vo strukturlasdirilmast;

e Load - islonmis molumatlarin analitik
sistetmo  Vvo ya molumat anbarina
yuklanmasi.

ETL prosesi satig tohlili sistemlorindaki
malumatlarin vahid bir qurulusda saxlanilma-
sin1 vo analitik sorgular ticlin optimallasdiril-
masini tomin edir [7, s.88]. Satis moalumat-
larmin tohlilinds istifado olunan vacib bir
gOstorici timumi satisin - miioyyanlosdiril-
mosidir. Bu gosterici miayyan bir muddot
arzindo hoyata kegirilon biitiin satis amaliy-
yatlarinin comidir vo muassisonin somaralili-
yini giymatlondirmok (clin osas gostarici-
lordon biri hesab olunur. Umumi satisin
hesablanmasi asagidaki kimi ifads edils bilor:

n
S = le'
i=1

Burada S — timumi satis hacmi, x;— ayri-
ayri satig amoliyyatlar tizra satig dayarlori, n
iSo satts omaliyyatlarinin  sayidir.  Satis
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molumatlarinin analitik islonmasi mioassisalora
muxtolif analitik hesabatlar hazirlamaga vo
satig  faaliyyatinin  mixtalif  aspektlorini
giymatlondirmoya imkan verir. Masoalan, satis
molumatlarinin tohlili asagidaki gostaricilori
muiayyanlogdirmaya kémak edir:

e mohsul kateqoriyalarina gora satis payt;

e bolgalara gora satis gpstaricilari;

e satiglarin mistori seqmentlorino  gora

paylanmast;

e zamanla satis dinamikasi.

Bu gostaricilor miuassisa rahbarliyino
bazar sartlorini giymatlondirmays va satis stra-
tegiyalarini optimallasdirmaga imkan verir.

Satis moalumatlarimn tohlilinda
statistik metodlarin  tatbigi.  Statistik
metodlarin totbigi satis molumatlarinin tahli-
lindo halledici rol oynayir. Statistik analiz satis
gostaricilorinin Umumi saviyyasini, doyiskan-
liyini vo muxtalif tosir edon amillor arasindaki
alagoni tayin etmoys imkan verir. Bu Usullar
ticarot foaliyystinin daha dogiq giymaotlon-
dirilmasini tosviq edir vo analitik hesabatlarin
hazirlanmasina komok edir [4, 5.74].

Satis molumatlarinin statistik tohlilinda
muxtalif gostoricilordan istifado olunur. Bu
gostoricilor satis dinamikasinin vo bazar
tendensiyalarinin ~ miioyyon  edilmasinds
miihiim rol oynayir. Statistik analiz metodlar
muoassisaloro satis molumatlarini  sistematik
sokildo tohlil etmoays vo gorar gobuletmo
proseslarini daha samarali hoyata kegirmaya
imkan verir.

Orta g0staricinin hesablanmasi. Satig
molumatlarin1  avvoalcadan giymatlondirmok
ucln istifads olunan asas statistik gostaricilor-
don biri do ortalamadir. Orta doyar mioayyan
bir dovr iclin Umumi satig saviyyasini
xarakterizo edir va ticarat foaliyyatinin Gmumi
somoraliliyini giymatlondirmays imkan verir.
Orta gOstoricinin hesablanmas1 agagidaki
distur vasitasilo hoyata kegirilir:

n
1
X = —Z X
n r
l=1 - - -
Burada x — orta satig gostoricisi, x; —
ayri-ayrl satis omoliyyatlarinin dayarlori, n —
miisahidolorin sayidir. Bu gostorici mioyyan
bir middat arzindos sirkatin satig faaliyyatinin
Umumi  saviyyasini  mioyyanlosdirmays Vo
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mixtolif dovrlor tiglin satig gostaricilorini
mugayise etmays imkan verir [4, s.82].
Dispersiya va standart konarlasma.
Satig gostaricilarinin doyiskanliyini gqiymatlon-
dirmok dgiin satis molumatlariin tohlili,
dispersiya vo standart sapma kimi statistik
gostaricilordon istifads edir. Dispersiya, satis
gostaricilorinin ortalamadan na gador uzaqlas-
digim1 toyin etmays imkan verir. Dispersiya
asagidaki diistur vasitasilo hesablanir:

n
1 =\ 2
n_lzm— %)
=1

Burada s? — dispersiya, x; — satis
gostoricilori, X — orta satig gostaricisi, n —
miisahidalorin sayidir. Dispersiya satis molu-
matlarinin sabitlik saviyyasini giymatlondir-
moya imkan verir. YUlksok dispersiya satis
rogomlarinin shamiyyatli doayiskonlik gostor-
diyini, asag1 dispersiya iso satislarin daha sabit
oldugunu gostarir [5, 5.98].

Standart sapma dispersiyanin kvadrat
kokii kimi hesablanir vo satig gostaricilarinin
ortalamadan orta sapmasini tomsil edir. Bu
gOstorici satis risklorinin giymatlondirilma-
sinda genis istifads olunur.

Korelyasiya analizi. Satis molumat-
larinin statistik tohlilinin vacib iisullarindan
biri  korrelyasiya analizidir. Korrelyasiya
tohlili iki vo ya daha ¢ox doyison arasindaki
olagolorin  mévcudlugunu va glclni tayin
etmoyo imkan verir. Masoalon, satis hacmi ilo
reklam xorclori, giymot doyisikliklori vo ya
maovsimi amillar arasinda bir alage ola bilor.
Korrelyasiya omsali doyari -1 ilo +1 arasinda
dayisir. Miisbat korrelyasiya omsali doyisonlor
arasindaki miisbat alagoni, manfi korrelyasiya
iso aralarindaki  tors olagoni  gostorir.
Korrelyasiya analizinin totbiqi satig gostarici-
lorino tosir edon osas amillori miosyyanlos-
dirmays Vo satis strategiyasini optimallas-
dirmaga imkan verir [5, 5.115].

Statistik analiz metodlarinin
tatbiginin ahamiyyati. Satis tohlili sistem-
lorindo statistik metodlarin totbigi toskilatlara
satig foaliyyatlorini daha samarali giymatlon-
dirmoyo imkan verir. Statistik tohlildon oldo
edilon molumatlar asagidaki problemlari hall
etmok c¢un istifads olunur:

e satis dinamikasinin giymatlondirilmasi;

s? =
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e satig  gostaricilarinin
misyyanlosdirmoak;

e satisa tosir edon
muayyanlagdirilmasi;

e satig prognozlarinin hazirlanmasi.

Satis molumatlarinin tohlilinds istifado
olunan osas metodlardan biri do zaman
siralarinin analizidir. Zaman siralarinin tohlili
muiayyan dovrlor ti¢iin satig gostaricilorindaki
doyisikliklori Oyronmays Vo golocok satig
hocmlorini prognozlagdirmaga imkan verir.
Satis molumatlari  imumiyyatlo zamanla
ardicil olaraq toplanir vo bu molumatlarin
tohlili bazar meyllarinin - mioayyanlosdiril-
masinds miihiim rol oynayir [9, s.121].

Zaman siralari, mioyyan bir middst
arzindo satig gostaricilorinin ardicil miisahi-
dolorindan ibarat bir sira statistik moalumat-
lardir. Bu molumatlar ticarst foaliyystinin
inkisaf tendensiyasini, mdvsiimi dalgalan-
malar1 vo tosadiifi dalgalanmalari agkar etmayo
imkan verir. Zaman seriyasi tohlili togkilatlara
satis dinamikasin1  qiymatlondirmays  vo
golocak dovrlar tigiin satis planlart hazirlamaga
komok edir.

Trend komponenti. Zamanla satis
molumatlarindaki  doyisikliklori xarakterizo
edon osas komponentlordon biri trenddir.
Trend satis gostaricilorindoki doyisikliklorin
uzunmiddatli istigamatidir. Satis malumatla-
rinda trend komponenti bazarin inkisafi,
muoassisonin amaliyyat strategiyasi vo igtisadi
amillarin tasiri naticasinds formalasir.

Trend tohlili satis rogomlarinin artim va
ya azalma tendensiyasi niimayis etdirdiyini
muayyan etmays imkan verir. Satis malumat-
larinda artim varsa, bu misbat bir tendensi-
yanin oldugunu gostorir. Oksing, satis
rogomlarindoki azalma monfi bir tendensi-
yanin movcudlugunu oks etdirir. Satig trendini
muioayyanlosdirmak tigiin genis istifado olunan
usullardan biri xatti trend modelidir:

y=a+ bt

Burada y — satig gostaricisi, t — zaman
doyisoni, a — baslangic saviyyasi, b — trend
omsalidir. Bu model zamanla satig gostarici-
lorindoki  doyisiklik istigamatini  muayyan
etmoya vo uzunmiddatli prognozlarin hazir-
lanmasina imkan verir [9, 5.134].

Movsumi dayisikliklor. Satis malumat-
larin1 tohlil edarkan nozars alinmali olan digar

dayiskanliyini

asas  amillarin
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vacib komponent mdévsimi doyisikliklordir.
Movsumi  dayisikliklor muayyan dovrlards
satis ragomloarinds dovri artim vo ya azalma
demoakdir. Bu doyisikliklor osasan istehlak¢i
davranisi, totillor, iglim soraiti vo bazar talabi
ilo olagadardir. Masalon, muoyyan mallarin
satiglar1 yay movsiimiindo arta bilor, digor
mohsullara talobat isa qis movsiimiindo arta
bilor. Buna goro satis molumatlarint tohlil
edorkon movsumi amillori nazors almag
vacibdir. Movsiimi dalgalanmalarin miiayyan-
logdirilmasi mioassisalora satis strategiyalarini
optimallagdirmaga vo mohsul ehtiyatlarini
daha samarali idars etmaya imkan verir.
Zaman siralarinin - komponentlari.
Zaman siralarinin analizinds satis molumatlari
Umumiyyatlo dord ssas komponents osasan
tohlil edilir:
e Trend komponenti - satis gostoricilo-

rindoki  dayisikliklorin  uzunmuddotli
istigamati;

e Movsimi  komponent -  miayyan
dovrlordo miisahido olunan tokrarlanan
doyisikliklar;

e Dovri komponent - igtisadi vo bazar
amillorinin ~ yaratdigi ~ uzunmiiddatli
dalgalanmalar;

e Tosadufi komponent - gdzlonilmaz

hadisalor noticasinds yaranan nizamsiz

doyisikliklordir.

Bu  komponentlorin  tohlili  satig
molumatlarin1 daha dagiq giymatlondirmaya
imkan verir vo prognoz modellarinin inkisafina
kdmak edir.

Trend analizinin praktiki ohomiyyati.
Trend tohlili hesabat vo satis tohlili sistem-
lorindo mithiim rol oynaywr. Bu metod
togkilatlara satis foaliyyatinin inkisafindaki
uzunmiddatli tendensiyalar1 miioyyanlogdir-
maya kdmok edir va strateji gorar gobul etmayi
dostoklayir. Trend analizinin naticolori asagi-
daki problemlarin hallinds istifads olunur:

e satis planlarinin hazirlanmasi;

e bazar meyllorinin mioayyoanlosdirilmasi;

e satis strategiyalarinin  optimallagdiril-
mast;

e chtiyatlarin planlagdirilmasi.

Satis molumatlarinin tohlili prosesinda
vacib moarhalalordon  biri  golocok  satis
gostoricilorinin  prognozlasdirilmasidir. Satis
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prognozu musassisalora satis planlart hazir-
lamaga, mohsul ehtiyatlarini idara etmays Vo
bazar doyisikliklorino tez cavab vermoays
imkan verir. Prognozlasdirma modellari tarixi
satis molumatlarmin tohlili asasinda galocok
satis rogamlarini giymatlondirmays imkan
verir [9, 5.142].

Satiglar prognozlasdirmaq ticlin
muxtalif statistik vo analitik metodlardan
istifado olunur. Bu metodlarin se¢imi satig
molumatlarinin xiisusiyyatlorindon vo analiz
mogsadlorindon asilidir. ©n ¢ox istifados
olunan prognozlasdirma iisullart arasinda
regressiya modellori, harokatli orta (moving
average) metodu vo eksponensial hamarlas-
dirma (exponential smoothing) metodu var.

Reqgressiya modellari. Regressiya tohlili
satislar1 prognozlasdirmagq tigiin on ¢oX istifado
olunan statistik metodlardan biridir. Bu Gsul
satig gostaricilari ilo mixtalif tasir edon amillor
arasindaki olagolori mioyyan etmoys imkan
verir. Moasalon, satis hacmi mohsulun giymati,
reklam xarclori vo mgévstimi amillor kimi bir
necgo doyisondan asili ola bilar. Xotti reqres-
siyanin sado modeli asagidaki kimi ifado
olunur:

y=a +bx

Burada y — satis hocmi, x — tosiredici
faktor, a — sabit amsal, b — reqressiya
omsalidir. Bu model satis gostoricilorinin
muayyan amillordoki doyisikliklora cavab
olarag neco doyisdiyini miisyyan etmoya
imkan verir.

Coxsayli reqressiya modeli iso bir nego
dayisonin satig rogamlarina tasirini nozars alir.
Bu modelds x; x5, ..., x,, satis roqamlarina tasir
edon mixtalif amillari tomsil edir. Bu model
satis  tohlili  sistemlorindo  daha doqiq
prognozlarin hazirlanmasina imkan verir [5,
s.126].

Harakoatli orta metodu (Moving
Average). Satisin proqgnozlagdirilmasinda
istifado olunan sads vo tesirli Usullardan biri
horokatli orta Usuludur. Bu metod miiayyan bir
muddat orzindo satis molumatlarinin orta
doayarinin hesablanmasina asaslanir. Hoarakatli
orta metodun osas Ustlnluyl tesadiifi dalga-
lanmalarin tasirini azaltmaq vas satis malumat-
larmin imumi tendensiyasinit askar etmok
gabiliyyatidir. Bu tisul satis molumatlarinda
ohomiyyatli bir doyiskonliyin oldugu hallarda
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xususils tasirlidir. Masalan, ti¢ dévrli harakatli
orta agagidaki kimi hesablana bilar:
MA = Xe + xt_31 + Xi_p

Burada MA — horokatli orta gésterici, x;
— cari dovr Uzro satig gostaricisidir.

Eksponensial hamarlasdirma metodu.
Satigin prognozlasdirilmasinda istifads olunan
digar vacib metod eksponensial hamarlasdirma
metodudur. Bu iisul daha yeni miisahidalora
daha c¢ox agirliq verir vo satis molumatlarinin
daha daqiq prognozlasdirilmasina imkan verir.
Eksponensial hamarlasdirma modeli asagidaki
disturla ifads olunur:

Fiyy = axg + (1 — a)F;

Burada F,,; — novboti dovr Uzro
prognozlasdirilan satig gostoricisi, x, — cari
dovr Uzro satig gostaricisi, F; - avvalki prognoz
gostoricisi, « — hamarlasdirma amsalidir. Bu
iisul satis molumatlarinda tendensiyalar1 vo
tosadiifi dalgalanmalarin daha effektiv sokilda
nazors almaga imkan verir.

Miiasir analitik yanasmalar. Son illor-
do satis prognozu sahoasinds masin yranmas vo
data mining tsullar1 genis totbiq olunmaga
basladi. Bu tisullar boyiik migdarda malumat-
lart tohlil etmok vo mirokkab olagolori
miosyyan etmok Uc¢ln istifado olunur. Masin
Oyronmo modellori satislar1 prognozlasdirar-
kon bir sira iistlinliiklor toqdim edir:

e boyuk hacmli molumatlarin islonmasi;
e qeyri-xatti olagolorin  muoyyanlogdiril-

Masi;

e daha doqiq prognozlar hazirlanmasi.

Bu yanagmalar miiossisoloro  satis
molumatlarin1 daha darindan tohlil etmays va
bazar doyisikliklorino daha surotli cavab
vermoyo imkan verir [24, 5.330].

Satis  molumatlarinin ~ tohlili ~ vo
prognozlasdirilmasi {igiin analitik modellarin
praktik totbiqi  mduassisonin  informasiya
sistemlorinin - somorali  foaliyystinin - tomin
edilmasindo miithim rol oynayir. Miiasir
muoassisolordo satis molumatlarinin  tohlili
Umumiyyatlo  ixtisaslagdirilmis  proqram
tominati vo analitik informasiya sistemlorindon
istifado etmoklo aparilir. Bu sistemlor satis
molumatlarinin toplanmasi, islonmasi, tohlili
Vo vizuallagdirilmasi proseslorini  avtomat-
lagdirir vo bununla da idaroetmo gorarlarinin
verilmoasini asanlasdirir [3, s.145].
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Satis hesabat1 analiz sistemi analitik
modullardan istifado edorok verilonlor bazala-
rinda saxlanilan molumatlar1 emal edir.
Analitik modellar bu sistemlorin asas kompo-
nentlorindon biri  hesab olunur vo satis
gostaricilarini giymatlondirmak, bazar meyllo-
rini miayyanlaogdirmok va golocak satig hacm-
lorini prognozlasdirmagq tigiin istifads olunur.

Analitik sistemin isloma mexanizmi.
Satis tohlili sistemlorinds analitik modellorin
istifadasi bir negco marhaloni ohato edir. Bu
morhoalolora molumatlarin toplanmasi, islon-
masi vo analitik naticalorin oalds edilmasi daxil-
dir. Analitik sistemin isloma prosesi asagidaki

morhoalolordon  istifado  etmoklo  hayata

kecirilir:

e Molumatlarin toplanmasi - muxtolif
informasiya sistemlorindon satig

molumatlarinin alinmasi;

e Molumatlarin emal1 - verilonlor bazala-
rinda saxlanilan molumatlarin struktur-
lagdirilmasi vo tomizlonmasi;

e Analitik modellarin totbiqi - statistik vo
prognozlasdirici modellarin icrast;

e Hesabatlarin formalasdirilmas: - analiz
noticoalorinin grafik vo codval format-
larinda toqdim edilmasi. Bu morhalalor
satts molumatlarinin sistematik tahlilino
Vo idaroetmo Qorarlarinin daha osash
sokilda gobul edilmasina imkan verir.
Analitik modulun funksiyalari. Satis

hesabatlarinin tohlili sistemlarinds analitik
modul asas hesablama vs analitik omoliyyatlari
hoyata kegirir. Analitik modul asagidaki asas
funksiyalart yerino yetirir:
satig gostaricilorinin statistik tohlili;
satis trendini miiayyonlosdirmok;
satig prognozlariin hazirlanmasz;
mohsullar va bolgoalor Uzro satig gostari-
cilarinin miqayisali tahlili.
Analitik modul verilonlor bazalarinda
saxlanilan moalumatlar1 emal edir vo muxtalif
analitik hesabatlar hazirlayir. Bu hesabatlar
muassisa  rohbarliyina ticarot foaliyyatinin
Umumi  vaziyyatini  giymotlondirmoys vo
strateji gorarlar gobul etmoays imkan verir.
Satis gostaricilorinin analizi. Analitik
sistemlordo satig gostaricilorinin tohlili mixts-
lif statistik metodlardan istifado etmaklos
aparilir. Bu dsullar satis molumatlarinda
Umumi saviyyani vo dinamik doyisikliklori
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mioayyan etmoays imkan verir. Masalon, orta
satis miloyyon bir dovr liclin Gimumi satis
performans saviyyasini giymatlondirmak tciin
istifade  olunur. Bu  gostorici  ticarat
faaliyyatinin Umumi samaraliliyini misyyan-
losdirmayas komak edir vo analitik hesabatlarda
genis istifado olunur. Satis molumatlarinin
trend tohlili zamanla satis gostaricilorindoki
dayisiklik tendensiyasini askar etmayo imkan
verir. Bu mogsadlo Xotti trend modeli
Umumiyyatlo istifado olunur. Bu model satis
molumatlarindaki  doyisikliklorin  uzunmid-
datli istigamatini muoayyanlosdirmaya imkan
verir va galocak satis hocmlarinin prognozlas-
dirilmasini dastoklayir.

Analitik hesabatlarin hazirlanmasi.
Satig tohlili sistemlorinin vacib funksiyalarin-
dan biri analitik hesabatlarin hazirlanmasidir.
Bu hesabatlar satis molumatlarini miixtolif
parametrlor Uzra tohlil etmoys va naticalori
ayani sokilda togdim etmays imkan verir. Satig
tohlili  sistemlori  Umumiyyatlo  asagidaki
hesabat novlarindan istifados edir:

e mohsul Uzrs satis hesabatlari;
bolgoalara lizrs satis statistikast;
dovrlor Uzro satis dinamikast;
satig prognozlari va trend tohlili.
Bu hesabatlar grafiklor, diagramlar va
interaktiv panellor soklinds togdim olunur.
Vizual analitik alotlor istifadogilora satis
molumatlarin1 daha asan tohlil etmoyo va qorar
gobul etmo prosesini suratlondirmays kémak
edir [23, s.49].

Analitik modellarin tatbiginin tstin-
lGklari. Satis tohlili sistemlorinds analitik
modellarin tatbigi miassisalors bir sira iistiin-
liklor verir. Bu Ustiinlukloro asagidakilar
daxildir:

e satis molumatlarinin daha daqiq tohlili;

e bazar  tendensiyalarinin miiayyan
edilmasi;

e satig prognozlarinin hazirlanmasi;

e idaroetmo gorarlarmin gobul edilmasi
proseslorinin optimallagdirilmasi.

Notica

Aparilmis todqigat gOstorir ki, satis
molumatlarinin tohlili vo prognozlasdirilmasi
muossisalorin idaroetma faaliyystindo mihiim
rol oynayir. Miasir iqtisadi soraitdo mdios-
sisalor boylk hacmds molumatlarla islayirlar,
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buna goOro satis molumatlarinin sistematik
tohlili vo analitik modellarin istifadasi strateji
gorar gobuletmo proseslorinin asas kompo-
nentlarina ¢evrilmigdir. Satis moalumatlarinin
dizgln tohlili muossisalora bazar sortlorini
giymatlondirmayo, satis faaliyyatinin samaro-
liliyini muayyanlagdirmays vo galocak inkisaf
strategiyalarin1 planlasdirmaga imkan verir.

Mogalods satis molumatlarinin xiisusiy-
yatlori, analitik emal prinsiplori vo statistik
analiz metodlar1 sistematik sokildo nozordon
kegirilmisdir. Orta gostorici, dispersiya Vo
korrelyasiya kimi statistik gostoricilorin satis
moalumatlarinin tahlilinds miihiim rol oynadig:
mioayyan edilmisdir. Bu iisullar satis gostarici-
lorinin Gmumi saviyyasini vo dayiskanliyini
giymotlondirmoys vo satigsa tosir edon asas
amillari miisyyan etmays imkan verir.

Todgigatin naticalori gostorir ki, satis
molumatlarinin ~ tohlili  prosesinds  zaman
seriyasi vo tendensiyalarin tohlili metodlar
xususilo  vacibdir. Trend modellori satig
dayisikliklorinin - uzunmuddotli istigamatini
muiosyyanlosdirmays Vo golocak satis hacmle-
rini progqnozlagdirmaga komok edir. Bu yanas-
malar muossisalora satis planlamasini daha
somarali hoyata kecirmoys vo bazar doyisik-
liklorino tez cavab vermays imkan verir.

Mogaloda satis prognozunda istifado
olunan osas prognozlagdirma metodlari, o
cumladan regressiya modellari, horakatli orta
metod vo eksponensial hamarlagdirma metodu
da tohlil edilmisdir. Bu metodlarin totbiqi satig
molumatlarin1 daha doqiq prognozlasdirmaga
imkan verir vo analitik sistemlarin somorali-
liyini artirir. Eyni zamanda, miiasir informa-
siya texnologiyalar1 vo analitik sistemlorin
inkigafi satig tohlili prosesini xeyli yaxsilas-
dird1.

Todqgiqatin noticolori gostorir ki, satig
hesabat sistemlorindo analitik modellarin
totbigi moalumatlara ossaslanan muossisa idaro-
etmo modelinin formalasmasina komok edir.
Analitik sistemlor satis molumatlarmin siiratli
tohlilini tamin edir, bazar meyllorini misyyan-
losdirmaya kémok edir vo daha molumatli
idaroetms gorarlarina imkan verir.



/ - : Satis malumatlarinin analizi va
L m ) prognozlasdiriimast iigiin analitik modellarin

S.R. AGASIYEV tothig
ODOBIYYAT SiYAHISI 5. Gujarati D.N., Porter D.C. Basic

1. Laudon K.C., Laudon J.P. Management Econometrics. New York: McGraw-Hill
Information Systems: Managing the Education, 2017, 960 p.

Digital Firm. New York: Pearson 6. Inmon W.H. Building the Data
Education, 2020, 720 p. Warehouse. New York: Wiley, 2016, 432

2. O’Brien JA., Marakas G.M. p.

Management Information Systems. New 7. Kimball R., Ross M. The Data
York: McGraw-Hill Education, 2019, Warehouse Toolkit. Indianapolis: Wiley,
640 p. 2013, 600 p.

3. Turban E., Sharda R., Delen D. Decision 8. Box G.E.P., Jenkins G.M., Reinsel G.C.,
Support and Business Intelligence Ljung G.M. Time Series Analysis:
Systems. Boston: Pearson, 2018, 768 p. Forecasting and Control. — Hoboken:

4. Montgomery D.C., Runger G.C. Applied Wiley, 2015, 712 p.

Statistics and Probability for Engineers.
New York: Wiley, 2018, 784 p.

Shahin Rahman AGHASIYEV
Master's student at Western Caspian University

APPLICATION OF ANALYTICAL MODELS FOR SALES DATA ANALYSIS AND
FORECASTING

Summary

This article examines the use of analytical models for analyzing and forecasting sales data.
Effective analysis of sales information at modern enterprises plays a decisive role in making
management decisions. The study examines the characteristics of sales data, the principles of
analytical processing and methods of statistical analysis. The article describes the main statistical
methods used to analyze sales data, including the average indicator, dispersion analysis and
correlation analysis. In addition, the role of time series and trend Analysis in evaluating sales data is
discussed. The study also looks at the application of regression models, the moving average method,
and exponential smoothing methods to predict sales. The results of the study show that the application
of analytical models to sales reporting systems allows for a more accurate analysis of sales data and
improves forecasting of future sales indicators. This approach contributes to the development of a
data-based management model in enterprises and facilitates the optimization of management
decision-making processes.

Keywords: forecasting models, sales analysis, analytical systems, statistical analysis, time
series.

IMaxun Paxman A'ACHUEB
Maructpant 3anagHo-Kacnmiickoro YHuBepcurera

INPUMEHEHUE AHAJTMTUYECKWX MOJIEJIEN JIJIS1 AHAJIM3A JIAHHBIX O
IMTPOJAXKAX U ITPOT'HO3UPOBAHMUSA

Pe3rome
B aTOli crathe paccMarpuBaeTCs MCIOIB30BAHWE AHAIMTUYECKHX MOJIENCH IS aHaimM3a U
MPOTHO3UPOBAHUS JAHHBIX O Mpojaxax. Ha coBpeMeHHBIX mpeanpusaTusix >G(HEeKTUBHBINA aHATN3
JAHHBIX O NPOJA)XaxX WIrPAET PEIIAIIYI0 pPOJIb B NPHUHATHH YIPABICHYECKUX pelIeHui. B
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MCCIIETOBAaHUH HUCCIIETYIOTCS] CBOMCTBA TAHHBIX O MPOAaXKaX, MPUHIIUIIBI aHATUTUYECKOI 00paboTKu
¥ METOJbl CTATUCTUYECKOTO aHamM3a. B craThe OOBSICHSIOTCS OCHOBHBIE CTATUCTHYECKHE METOIBI,
UCIIOJIb3YEMbIE NIJIsl aHalIM3a JAaHHBIX O MPOJa)kax, BKIIOYasl Cpe/iHee 3HAueHHe, TUCTIePCUOHHBIN
aHAJIN3 U KOPPEISLUOHHBIN aHanu3. Kpome Toro, 00Cyx aaeTcsi pojib BPEMEHHBIX PSZIOB U aHANIM3a
TEHJICHIIMI B OLICHKE JaHHBIX O MpoJaxax. B uccienoBannu Takke paccMaTpuBaeTCsl MPUMEHEHHE
PErpecCUOHHBIX MO, METOAa CKOJIB3SUIMX CPEAHUX H METOJOB SKCIOHEHIIMAIBHOTO
CIJIAXXKMBAHMS JJIS TMPOTHO3UPOBAHMS TPOJAX. Pe3ynpTaThl HCCIIEOBAaHUS IOKAa3bIBAIOT, YTO
BHEJPEHUE aHAIMTUYECKUX MOJIENIed B CUCTEMbI OTYETHOCTH O MPOJaXkaX MO3BOJISET 0ojiee TOUHO
aHAIIM3UPOBATH JAHHBIE O IPOAAKAX U yIIydIIacT IPOrHO3UPOBAHKE OYAyIINX [TOKa3aTee MpogaK.
Taxoit moaxo/ cnocoOCTBYeT pa3padoTke HHHOPMALIMOHHO-OPUEHTUPOBAHHON MOIEIH YIIPaBIECHUS
Ha MPEANPUITUIX U 00JIer4aeT ONTUMHU3AIUIO MIPOIIECCOB MPUHSITHS YIPABICHYECKUX PEIICHUMN.

KutoueBble cjioBa: MO NMPOTHO3UPOBAHUS, aHAIIU3 MPOJIAaX, aHAJTUTHUYECKUE CHUCTEMBI,
CTATUCTUYECKUN aHAJIN3, BPEMEHHBIC PAJIbI.
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